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ENQUADRAMENTO /0 Minbos

O Inicio da autossuficiéncia de fertilizantes

MINBOS - Empresa de direito australiano, cotada na
bolsa de valores da Australia.

ANGOLA - Chegou em Angola a convite dos parceiros
locais.

LICENCA - Vencedora do Concurso Publico
Internacional para concessao de Fosfato em Cacata.




ANGOLA PRECISA DE FERTILIZANTE

— PRODUZIR PARA COMER —PRODUZIR PARA VENDER=— PRODUZIR PARA EXPORTAR

—O0——-0-—-0=

NITROGENIO FOSFATO POTASSIO
Macronutriente de alta Macronutriente essencial Macronutriente mineral
importancia economico, para o desenvolvimento impor_tante para 0
fundamental para @ altas e crescimento das crescimento,
produtividades e qualidade plantas. desenvolvimento e robustez

dos produtos finais. da planta.
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PROJECTO MINBOS

REALIZACAO DA AUTOSUFICIENCIA DE FERTILIZANTES

EXPLORACAO DE FOSFATO
PRODUCAO DE FERTILIZANTE FOSFATADO
PRODUCAO DE NITROGENIO

PRODUCAO DE POTASSIO

—~\ Minbos

/—/\ \. Resources
Limited

ANGOLA
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FOSFATO

Dimensao da Concessao:
Reserva:

Vida Util da Mina:
Mineracao:

Producao:

Mao de Obra Directa:
Mao de Obra Indirecta:
Investimento:

Situacao Actual:

85 Km2

8Mt @ 30% P205

20 anos

Extracao e transporte
Ano 1 - 50,000t

Ano 5 - 300,000t

40

4.300.000,00 USD (a ser revisto)

=\ Minbos

- ( Q'V\\ Resources
Limited

&Workshop &

’[’7 Contractor Laydown &
AL T ln

“Stackpile -

Ultimate
Open Pit
|

: Tobsoil ;
/ _Stockpile ™
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PACOTE DE ASSISTENCIA MINBOS

APOIO DA MINBOS:

PONTUAIS E RECORRENTES

f_/‘\ Minbos
£= ( \. Resources

™
v Limited

Uma vez

Uma vez

Uma vez

Por ano
Por ano

Uma vez

Uma vez

Uma vez

Uma vez

Preparagdo da terra

Marcacao terrestre
Direito de Superficie alugar por 60
anos

Fertilizar
Formacao Agricola (por familia)

Ferramentas

Estrada de acesso
Transporte agricola - Aluguer de
camioes 2 semanas

Replantagao de arvores
TOTAL
POR HECTARE

hectar

#

hectar

hectar
por ano

#

hectar

#

AOA 240,000.00

AOA 24,000.00

AOA 105,600.00

AOA 110,000.00
AOA 8,000,000.00

AOA 128,000.00

AOA 8,000,000.00

AOA 3,920,000.00

AOA 8,000.00

AOA 50,942,832.00

AOA 1,056,000.00

AOA 22,414,846.08

AOA 23,348,798.00
AOA 181,818.18

AOA 5,632,000.00

AOA 8,000,000.00

AOA 3,920,000.00

AOA 40,000,000.00

Desbravamento de
terrenos com tractors e
arados

Marcagdo dos cantos das
parcelas

250 kg por hectar a $550/t
transportado

Uma vez por ano

Uma vez: Machado
ancinho, carrinho de mao
Escavadora para abrir
estradas de acesso
Aluguer de um camiao
durante duas semanas
5000 arvores de varios
tipos

P
(1]
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PROPOSTA DE COMPENSACAO /™ Minbos
fof@™ Resources

Indemnizacao por perda de culturas - 1 ciclo

Superficie total (incluindo todos os tipos de

culturas)
Por Hectare (Incluindo todos os tipos de
culturas)

De acordo com a tabela de taxas de indemnizacao, o montante total da indemnizacao sera calculado

por familia e por tipo de cultura.
Os numeros acima referidos sao gerados a partir dos valores totais e a taxa por hectare varia por familia

em funcao da dimensao da terra e do tipo de cultura.
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FABRICA DE FERTILIZANTE FOSFATADO DE ~\ Minbos

@  Resources

Limited
CABINDA
Dimensao do Terreno: 16 Hectares
Tipos de Fertilizantes: Granulado, Beneficiado e Acidulado
Capacidade de Producao: Fase 1 —187.000 tpa

Fase 2 —187.000 tpa
Fase 3 —187.000 tpa
Fase 4 —187.000 tpa

Mao de Obra Directa: 140

Mao de Obra Indirecta:

Valor de Investimento: 40.000.000,00 USD (a ser revisto)
Estado Actua:
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PLANTA DA FABRICA DE FERTILIZANTE

g

CSEATADO
IFrNN 1T o9

AREA[NOME DA AREA (AREA NAME) 1D [DESCRIGAO (DESCRIPTIONY
000 [NSTALAGOES PROVISORIAS
TN (TEMPORARY BUILDINGS)
100 [GERAL (GENERAL)
210 |ACESSOS (ROADS) 06 |AREA DE MANOBRA DE MAQUINAS MOVES
(MOBILE MACHINE MANEUVER AREA
oo [FROCE — GERAL 21 |PREDIC DA MOAGEM E DA SECAGEM DE MATERIA PRIVA
(PROCESS — GENERAL) (GRINDING BUILDING AND DRYING OF RAW MATERIAL)
0 [ENLONAMENTO DE CAMINFOES
(TRUCK COVERING)
22 [FILHA DE ROGHA FOSFATICA
510 [ESTOCAGEM DE ROCHA DE FOSFATO (PHOPHATE ROGK_STOGKPILE)
(PHOSPHATE ROCK STORAGE) 25 |PILHA DE ROCHA FOSFATICA FUTURA
(FUTURE PHOPHATE ROCK STOCKPILE)
T 7 [EALANGA RODOVIARTA
= (TRUCK WEIGHING MACHINE)
g - AZENAMENTO DE PRODUTOS
_lx 2 (PRopleT SToRAGE AREr)
A 540 [EMPACOTAMENTO DE BAG — GERAL 74 |AREA DE MANUSEID
2 (BIG BAG PACKAGING — GENERAL) AN AREAY
2 5+ [SALA_DE DESCANGO
(REST ROOM)
\ T+ [TANGUE DE AGUA BRUTA
% (RAW WATER TANK)
2 o A — GERAL 76 ETE
(Warem soreimy 7 ]ETA
& [SISTEMA DE COMBATE A INCENDIOS
(FIRE_FIGHTING SYSTEM)
WPRINID GENTRAL DE AR GOMPRIMIDO
—{ = 430 |(cOMPRESSED AIR) 15 |(COMPRESSED AIR_PRODUCTION ROOM)
o0 [FLETRICA -0 [FLETROCENTRG
(POWER SUPPLY, POWER LINE) —
5 [CERADORES ELETRICOS
s10 [ELETRICA — POTENGIA (ELECTRIC GENERATORS)
(ELECTRICAL POWER) o7 [SALA_ELETRICA DA OFIGINA
(ELECTRICAL ROMM_OF WORKSHOP)
el 520 [ELETRICA — CONTROLE
El (ProcESS conTROL)
g 250 [ESTOCAGEM E DISTRIBUICAG DE DIESEL | ,, [MANUSEIG DE DIESEL
El (DIESEL_STORAGE AND DISTRIBUTION) (DIESEL_HANDLING)
El 540 [ESTOCAGEM E DISTRIBUICAO DE BUTANO| | [AREA DE ESTOCAGEM OE GAS
<A (BUTANE STORAGE AND DISTRIBUTION) (GAS STORAGE AREA)
e GUARITA DE SEGURANGA E SALA DE CONTROLE DA
JE| o1 [BALANGA
el (SAFETY GUARD AND WEIGHING MACHINE CONTROL)
Et AREA ADMINISTRATIVA E ESCRIT
5| 550 E‘:n;jw)\\gmzﬁ\;?\;ga) o3 (R/;L;n;«mi;iﬁgvg AREA AND omcss)
E| | 98 |(RESTAURANT)
el o9 |VESTIARID
E| (LOCKER ROOM)
el oo |ALVOXARIFADD E GFICINA oo [ALVOXARIFADG E GFIGINA
el (WAREHOUSE AND WORKSHOP) (WAREHOUSE AND_WORKSHOP)
Et =70 |LABORATORIO 0 |LABORATORIO
A (LABORATORY) (LABORATORY)
g [COMUNICAGOE
350 |G OMRUNIGATONS)
SEGURANGA ERCANENT
=90 [Scoians 28 |(Fence)
PONTO COORDENADAS (cooRmNATEs)
(POINT)
A 263. 355 7 SeETraEEs
E] 85,328,504
588.059,581
-387.903,631
£ .388.137.666
F 5.388.253,784
9.388.177.183
H 9.388.098,827
J 205.447,357 | ©.388.001,539
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA
T CoomoATES AND LEVEL WOGATIONS i VETER RO OTiERS WEASIRES I o0V RT030X — CHANGNG THE PROCESS ROUTE AND LOGATION O THE GRANULATION T <
2 - FABIUS OF CURVES OF ROADS DESIGNED TO ARTICULATED TRUCKS WG~20, = Process Package — Minbos Phophats Rock Grinding nd Drying Plant e an
G T A O O T T HIGHWAY A0 s acessos 5 | & |Atenbenoo cowentARios v | ree | rew [ wew [z/5725 | FLANTA DE FERTILIZANTES DE FOSFATO CABINDA — SUBANTANDO
PROJETADDS PARA CAMINHOES. TIP0 Wo-20, CONFORME *ASSOCIAGAC 2 | & |revsio oA Loco wsw_|_nFR | rew | MRN | 20/03/23 [ 700 =
(GRTEC AMERICANA DE ESPEIALISTAS RODGVIARIOS £ DE TRANSPORTE"):
T | 5 [ATUALZAGAS D0 LAveuT HsM_| AR | Hew | VRN [03/03/23| PROJETO DETALHADO
0 | o [ewssio mioAL wsw | nre | rsw | imo | 03/01/23 | MM—MECAN
REV.| T.E DESCRIGAO FRou 56 [VER TAPR] DATA | DIAGRANA bE MONTAGEM
REVISOES GERAL
PO b $A) PRELMNAR 3) PARA CONMEGUENTO  (©) PATA cONSTRUGRO  (6) CoNromvE conaTRuRo | ESEACA PG N CLIENTE REVISAQ
DO BE () pavk APROVAGIO  (0) PARA COTAGAO (F) CONFORNE CONPRADO () CANCELAD 1:1000 1000125—MM—DM—0001 | MPPDO02—MM—DM—0001 | 3
FORMATO A1

N

Minbos

Resources
Limited
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, /‘\ Minbos
LAYOUT DA FABRICA DE FERTILIZANTE FOSFATADO . Q.),\\ Resources

Limited




TRAJECTO o\ Himpos

Limited

. CABINDA

Cacata Mine

Porfo de Ciao

o

Subantando
Phosphate
Fertilizer Plant

Cabinda Port
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CORREDORES DE DISTRIBUICAO

PRODUZIR PARA COMER
HUAMBO, HUILA E BIE

3 MILHOES DE PEQUENOS AGRUCULTORES

5 MILHOES DE HECTARES

PRODUZIR PARA COMERCIALIZAR

HUBB EM CUANZA SUL

AGRICULTORES COMERCIAS

0.5 MILHOES DE HECTARES

PRODUZIR PARA EXPORTAR

MALANGE (POTENCIAL)

LINHA FERREIA

GRANDES DIMENSOES DE TERRAS ARAVEIS LIVRES

r_/’\ Minbos
M\\ Resources
/& SARIS Congo sngér

A or\ nshasa
?\J/LNgongo World{Bank Sugar Project
Cabinda Corridor - _—

-
v Limited

Malange Corridor ¢ " N

e,
N,

e
Benguela Corridor

Grow to Eat

Namibe Corridor &

» P
~ .
b
-
e
PNy
’ |
[N
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VANTAGENS DA PRODUCAO LOCAL DE FERTILIZANTE

* Precos Competitivos e inferior em comparacao ao fertilizante importado;
* Excelente qualidade;

* Disponivel no periodo certo em grandes volumes;

 Reducdo na importacao de fertilizantes (poupando divisas);

 Aumento da producao dos pequenos Produtores;

* Proteccao do solo;

Com o fertilizante correcto, nas quantidades certas, produ¢ao dos pequenos
agricultores pode triplicar.




R r_/’\\\ Minbos
_ R
NITROGENIO S Resources
— AMONIA E A BASE QUIMICA PARA TODOS OS FERTILIZANTES NITROGENADOS

Oferta e Demanda

- Fertiliser

A producéo global de aménia e

de 230 milhdes de toneladas por Main Uses Explosives
ano, dos quais 85% sao utilizadas of Amonia B Texties

no setor de fertilizantes. B Other

A producéo de amonia emite

mais CO2 do que qualquer

outro processo de produgéo Insert translated graphic

quimica.

Descarbonizacao da oo ) - Natural Gas
 estil usando anergia or v
I;idrelétrica. i PAr:)ndTlgtr:fn - Fuel/ol

2% Other
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FABRICA DE AMONIA VERDE R S

Limited

Dimensao do Terreno:

Tipos de Produtos: Amonio, Nitrato de Amonio,
Nitrato de Amonio Calcio

Capacidade de Producgao: Fase 1 —200.000 tpa de Nitrogénio
Fase 2 —200.000 tpa de Nitrogénio

Mao de Obra Directa: 140

Mao de Obra Indirecta:

Valor de Investimento: 411.000.000,00 USD (ESTIMATIVA)

Estado Actua:
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REVOLUCAO VERDE 'AMONIA' NO ZIMBABUE
— NITROGENIO CROU O CELEIRO DA AFRICA

Em 1972, a Sable Chemicals ergueu uma
unidade fabrica de Amonia Verde, para producao
de fertilizantes, aproveitando o baixo custo e
abundante eletricidade da Barragem de Kariba.

A fabrica de Amonia Verde da Sable Chemicals
desempenhou um papel fundamental no
desenvolvimento dos setores agricolas e de
mineracao do Zimbabue, levando a chamada
"Revolucao Verde" do Zimbabue na década de
1970 e contribuindo significativamente para o
pais, ao ponto de ser apelidado como, “Celeiro
de Africa”.

=\ Minbos

o

Q}‘\\ Resources
Limited
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TECNOLOGIA PARA PRODUCAO ). Minbos
NITROGENIO -

* Yara Glomford, Norway (1949) 135MW
800 ktpa fertilizers

e KIMA, Egypt (1956) 165MW
330 ktpa Ammonium Nitrate

e Fertilizantes Cachimayo, Peru (1965)
Ammonium Nitrate Fertilizers

e Sable Chemicals, Zimbabwe (1972) 100MW
240 ktpa prilled Ammonium Nitrate
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N\ Minbos
(Q'V\\ Resources

K POTASSIO o

— PELA GRACA DE DEUS

O Potassio esta prontamente
disponivel.

Minbos tem ideias sobre como obter Potassio.
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USO DE FERTILIZANTE EM TERRENOS ARAVEIS

Brazil
Netherlands
India
Zambia
Kenya
Ghana
Ethiopia
Zimbabwe
Malawi

Mali

Cote d'lvoire
Nigeria
Burundi
Sub-Saharan Africa
Tanzania
Cameroon
Burkina Faso

Angola

Mozambique
Uganda
Niger

Fonte: FAOSTAT

Ry



* Pequenos Agricultoresem’Angola:”
! i' | ;' ' y . ;fﬁolr?ilng . Nﬁ;
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N\ Minbos
Progresso desde a Celebrac&o do CIM em marco de 2021 Sf@  Resources

Equipamento - Encomendado Julho 2021
Mina - Atualizag&o de recursos Nov. 2021
Mina - Amostra a granel Dezembro 2021
Construcdo - Empreiteira EPC Marco 2022

Mina - DFS e Reservas de Minério Outubro 2022

Ensaios - 42 temporada de provas de campo Dez 2022

Contrato - Contrato AIPEX Jan 2023

|
Ultimate
Ope|n Pit

Equipamento - Equipamentos entregues em marco de 20}
Licenca - Licengas ambientais Abril 2023 |
Mina - Ponte de acesso a mina Abril 2023

Porto - Porto de Cabinda Junho 2023

Equipamento - Construcdo comeca em junho de 2023
Mina - Mineracdo comeca em set. de 2023

Fabrica - Inauguracdo Novembro 2023

Distribuicdo - Primeira aplicacdo Marco de 2024







i REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA AGRICULTURA E FLORESTA
<¥> INSTITUTO DE INVESTIGACAO AGRONOMICA
ESTACAO EXPERIMENTAL AGRICOLA DA CHIANGA

Agosto 2023

VISAO GERAL AGRONOMICA DO PROJECTO
DE FOSFATO DA ROCHA DE CABINDA EM ANGOLA

Dr. Luis I. Prochinow, NPCT Brasil
MSc. Mdnica M. Martins, [I1A Angola
Dr. Amilcar Salumbo, Adj. Téc. IIAAngola



Fosforo (P)

Macronutriente.
Geralmente o macronutriente menos

DISPONIBILIDADE DE P DO SOLO

exigido pelas plantas

Reacao complexa em solos, com grande
tendéncia a diminuir sua disponibilidade
com o tempo devido a fixacao do solo

Em muitos casos o macronutriente
utilizado na agricultura em maiores
guantidades.

Nutriente mais estudado em todo o
mundo.

Em geral, baixa disponibilidade de P para as
culturas em Angola, cria necessidade de

Non Labile
P

adicionar fertilizante P para producao
sustentavel de culturas.



Principais vias de producao de fertilizantes
fosfatados

I—) Direct Application (PRDA)
B — H,SO,

Single Superphosphate (SSP)

Triple Superphosphate (TSP)

H,SO,
5 HiPO, +Caso, l
HNO, NH;
v v
Nitrophosphates Monoammonium Phosphate (MAP)

Diammonium Phosphate (DAP)



Principal Factor que Influencia a Eficacia
Agronomica de PR

(1) Propriedades de PR

(2) Propriedades do solo, principalmente: (A) pH,
(B) concentracao de Ca no solo e (C) textura
do solo

(3) PR e manejo do solo
(4) Culturas



Fosfato de Rocha de Cabinda (PR)

LN X X X X X

AN

Localizada na provincia de Cabinda em Angola.

Minbos / Soul Rock tem a concessao para explorar o PR.

Total P,O¢ = 32.5%

P205 soluvel em acido citrico a 2% = 9,5%

Reatividade média a alta para aplicacao directa.

Primeiro fertilizante fosfatado a ser produzido e comercializado em Angola

Otima opc&o agronémica em muitas situacdes para um pais que importa todo o
fertilizante fosfatado a um custo alto

Usina de fertilizantes em construcao com previsao de inicio de operacdo em
novembro de 2023.

Ensaios agrondmico desde 2018 (estufa e ensaios de campo), com 18 ensaios
de campo concluidos e 12 em desenvolvimento.




Fig. 3 Sementeira do ensaio de milho

Fig 4 Germingéo e amanhos culturais Fig 5 Germingdo e amanhos culturai Fig. 6 Tratamento fitossanitario no ensaio



Fig. 8 Avaliacao do ensaio de milho

.

PIESLA _ : 5 ' b || g9l

ig. 11 Inicio da flora¢do da cultura Fig. 12 Frutificacdo da Cultura




Fosfato de Rocha de Cabinda — Secagem do milho
na EEA Chian

Fig. 13, 14 e 15 Secagem de milho do ensaio a temperatura ambiente




Resumo de Localidades dos Ensaios de Campo —

Proj

Cunene

E““T}

cighiapereira

Experiment # Location Intended Installed Status
# Code Treat Crop Crop

M1-1 13 Chianga Maize Maize Completed

M1-2 13 Chianga Beans Beans Completed
3 M2-1 13 Chianga Beans Beans Completed
4 M2-2 13 Chianga Maize Maize Completed
5 M3-1 7 Huambo Maize Maize Completed
6 M3-2 7 Huambo Beans Beans Completed
7 M4-1 7 Cavaco Maize Maize Completed
8 M5-1 7 Humpata Potatoes Potatoes Completed
9 Mé6-1 7 Cela Beans Beans Completed
10 M7-1 7 Quintas Potatoes Potatoes Completed
11  M8-1 7 Uyué Beans Beans Completed
12 M8-2 7 Uyué Beans Beans Completed
13  M9-1 7 AltoKapaca Beans Beans Completed
14 M10-1 8 Hoque Beans Beans Completed
15 M11-1 10 Canata Beans Beans Completed
16 M12-1 10 Uyué Maize Maize Completed
17 M13-1 10 Mbaue Maize Maize Completed
18 M14-1 ? TBD TBD TBD To Be Installed




Fosfato da Rocha de Cabinda (PR) — Ensaio de Feijao
Alto Kapaca

Fig. 16 Adubacéo de fundo

Fig. 19 A germlna(;ao e Sacha - \' F|.2 Fase Fenolc')a daCultura ' ‘k Fig‘: 21 Inicio da Floragao da cultura de feijao 7.




Inicio da Frutificac&o da Cultura de feijao Flg 20 Secagem de feuao em temperatura amlente




Resultados obtidos no Ensaio de Feijao, Alto

Kapaca
3000 -
M9-1, 2021 Beans 1st Crop Alto Kapaca (GLM 10%, CV = 23.9%)
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A
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Resultados obtido no Ensaio de Milho, Uyué - Catabolam

< X>

M12-1, 2022 Maize 1st Crop Uyué (GLM 10%, CV = 25.5%)
10000 -
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Resumo de Analises de 18 Grupos de Ensaios

120 Group Analysis 11 Field (GLM 10%, CV = 13.3%)
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O Fosfato da Rocha de Cabinda (PR)

Conclusoes

v'Os rendimentos obtidos nas parcelas experimentais foram muito
superiores ao rendimento médio no pais.

v'De uma forma geral, o aumento de rendimento, em relacdo ao
controle, obtidos com aplicacao de PR de Cabinda foi de 90% do
aumento de rendimento, também em relacao ao controle, fornecido
pela fonte padrao de P, o MAP (Relative Agronomic Effectiveness,
RAE ).

v'Considerando a RAE das culturas foi de 80%, 102% e 92% para
milho, batata e feljao respectivamente.

v'"No geral, PR de Cabinda obteve rendimentos 54% maiores em
relacao ao controle.




O Fosfato de Rocha de Cabinda (PR) — Conclusos
Cont.

v'A concluimos que PR de Cabinda é uma boa alternativa agronémica
aos fertilizantes de P soluvel em agua de alto custo importados por
Angola, principalmente para agricultores que produzem para comer e
vender localmente.

v'Com base nos ensaios agrondmicos, a Minbos decidiu focar
Inicialmente na producao PR de Cabinda para aplicacao directa. O
Nosso programa de pesquisa continua. Novas fontes de fertilizantes
podem surgir no futuro.

v'"Novos testes de campo estado agora focados ndo apenas no uso de
PR, mas em sua combinacao com uma peguena taxa de superfosfato

+trinla mMmraAartadA nmnara A ~1ilfFn/Aa A ronniAAce Ao AvnAartaram Aa AnAanlAa



Fosfato de Rocha de Cabinda

/7 Minbos
! fodeh Resoure

Instituto de Investigagao Agrondmica REPUBLICA DE ANGOLA

Muito Obrigada pela atencao !
Thank you !



